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1. Пояснительная записка 

 
 

1.1.    Дополнительная    профессиональная    программа    повышения    квалификации 

«Эмбриология» (далее – Программа) разработана в соответствии с Федеральным законом от 29 

декабря 2012 г. №273- ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», Порядком организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным 

программам, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 1 июля 2013 г. №499 (зарег. в Минюсте России 20 августа 2013г. №29444), 

порядком и сроком совершенствования медицинскими работниками и фармацевтическими 

работниками профессиональных знаний и навыков путем обучения по дополнительным 

профессиональным образовательным программам в образовательных и научных организациях, 

утвержденным приказом Минздрава России от 03 августа 2012г. №66н (зарег. в Минюсте России 

04 сентября 2012г. №25359). 

При разработке Программы учтены требования: 

- Единого квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и 

служащих, раздел «Квалификационные характеристики должностей в сфере здравоохранения», 

утв. Приказом Министерства здравоохранения и социального развития РФ от 23 июля 2010г. 

№541н; 

-Профессионального стандарта 02.032 «Специалист в области клинической лабораторной 

диагностики» Утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 14 марта 2018 года N 145н. 

-Приказа Минздрава России от 20.12.2012 N 1183н (ред. от 04.09.2020) Об утверждении 

Номенклатуры должностей медицинских работников и фармацевтических работников. 

Указанные требования реализуются в Программе путем изучения соответствующих 

дисциплин, занятий, промежуточной и итоговой аттестации. 

Программа реализуется в заочной форме с применением электронного дистанционного 

обучения. 

Под электронным обучением понимается организация образовательной деятельности с 

применением содержащейся в базах данных и используемых при реализации Программы 

информации и обеспечивающих ее обработку информационных технологий, технических 

средств, а также информационно-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по 

линиям связи указанной информации, взаимодействие обучающихся и педагогических 

работников. 
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Применение электронного обучения обеспечивает освоение слушателями Программы в 

полном объеме независимо от места нахождения обучающихся. 

Освоение Программы завершается итоговой аттестацией слушателей. Лицам, успешно 

освоившим Программу и прошедшим итоговую аттестацию, выдаются удостоверения о 

повышении квалификации установленного образца. 

Лицам, не прошедшим итоговой аттестации, выдается справка об обучении или о периоде 

обучения по образцу, установленному в АНО ДПО «ДДМ». 

 
Актуальность программы и сфера применения слушателями полученных 

компетенций (профессиональных компетенций). 

 
Актуальность дополнительной профессиональной программы повышения 

квалификации «Эмбриология» обусловлена тем, что эта наука занимает особое место среди 

фундаментальных биологических дисциплин. Изучение эмбриологии   является необходимой 

естественнонаучной базой для успешного овладения материалом других медико-

биологических дисциплин. Знания по эмбриологии необходимы биологу для понимания 

сущности жизни, механизмов индивидуального развития и его нарушений, природы любого 

заболевания, рационального подхода к диагностике, лечению и профилактике болезней. 

 

1.2 Цели и задачи дисциплины (модуля) 

 
 

Цель учебной дисциплины является выработка правильных взглядов на важные вопросы 

происхождения жизни на земле: от биомолекул до клетки, от возникновения многоклеточности 

до возникновения полового размножения и эмбриогенеза человека, пути и законы исторического 

развития органической природы; понимание влияния различных факторов (физических, 

химических, биологических, фармакологических) на эмбриогенез человека. 

 

Основные задачи дисциплины (модуля): 

- изучение развития зародыша от момента оплодотворения до рождения (вылупления из яйцевых 

оболочек или выхода из материнского организма), а также изучение прогенеза - процесса 

образования мужских и женских половых клеток. 

-дать современные представления о механизмах клеточной пролиферации, регуляции клеточного 

цикла, включая последние открытия ключевых регуляторных молекул, обеспечивающих 

репродукцию клеток; 

-изучение общих принципов организации и функционирования клеточного цикла 

эмбриональных клеток в норме и при патологии для понимания основ жизнедеятельности 
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организма. 

 

Требования к квалификации. Биолог: высшее образование - специалитет или 

магистратура по одной из специальностей: «Биология», «Физиология», «Биохимия», 

«Биофизика», «Генетика», «Микробиология» и дополнительное профессиональное образование 

в соответствии с направлением профессиональной деятельности без предъявления требований 

к стажу работы. 

 

1.3. Компетенции обучающегося, совершенствуемые в результате освоения 

данной образовательной программы. 

 

Характеристика универсальных компетенций, подлежащих  совершенствованию: 

- готовностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (УК-1); 

- готовностью к управлению коллективом, толерантно воспринимать социальные, 

этнические, конфессиональные и культурные различия (УК- 2); 

- готовностью к участию в педагогической деятельности по программам среднего и 

высшего медицинского образования или среднего и высшего фармацевтического образования, а 

также по дополнительным профессиональным программам для лиц, имеющих среднее 

профессиональное или высшее образование, в порядке, установленном федеральным органом 

исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и 

нормативно-правовому регулированию в сфере здравоохранения (УК-3). 

 
Характеристика общекультурных компетенций, подлежащих 

совершенствованию: 

- готовность к саморазвитию, самореализации, самообразованию, использованию 

творческого потенциала; 

- готовность к работе в коллективе, толерантно воспринимать социальные, этнические, 

конфессиональные и культурные различия; 

- готовность к коммуникации в устной и письменной формах для решения задач 

профессиональной деятельности. 

 

Характеристика профессиональных компетенций, подлежащих 

совершенствованию: 

- Способность осуществлять выбор форм и методов научно-исследовательской 

деятельности в соответствии с профилем научного исследования; 

- Способность и готовность анализировать результаты собственной деятельности для 
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предотвращения профессиональных ошибок; 

- Готовность решать задачи, связанные с проведением исследований с использованием 

современных методических подходов и специализированного оборудования. 

 
1.4. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю): 

 
 

Знать: 

как выполнять микробиологические и биотехнологические работы, в т.ч. в области 

разработки новых биотехнологических продуктов и биоматериалов, пищевых, кормовых и 

лекарственных средств, природоохранных (экологических) технологий сохранения природной 

среды и здоровья человека. 

как осуществлять разработку предложений по оптимизации биотехнологических 

процессов и управлению выпуском биотехнологической продукции; 

как осуществлять руководство испытаниями (лабораторными работами) 

лекарственных средств, исходного сырья, биотехнологических продуктов и биоматериалов (в 

т.ч. упаковочных материалов), промежуточной продукции и объектов производственной 

среды; 

как осуществлять разработку предложений по совершенствованию биотехнологий 

получения БАВ, биопродуктов и биоматериалов, кормовых, пищевых и лекарственных 

средств с использованием микробиологического синтеза и биотрансформации 

микроорганизмов, клеточных культур микроорганизмов, животных и растений. 

 

Уметь:  

Выполнять работы по контролю качества микробиологического, 

биотехнологического, фармацевтического производства (в т.ч. упаковочных материалов), 

промежуточной продукции и объектов производственной среды; 

выполнять работы по очистке микроорганизмами-деструкторами почв, 

поверхностных и грунтовых вод от промышленных загрязнений; 

выполнять работы по восстановление плодородия почв посредством 

применения полифункциональных микробных и биотехнологических препаратов; 

выполнять работы по локализации и ликвидации очагов вредных организмов с 

применением биотехнологических методов; 

выполнять работы по оценке состояния и продуктивности водных экосистем. 

 

Владеть навыками:  

Разработки и технологического сопровождения биотехнологических процессов 

получения биологически активных веществ, биопрепаратов, биопродуктов и биоматериалов; 
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производства и контроля биобезопасности кормовых, пищевых и лекарственных 

средств, биоматериалов (в т.ч. композитов и изделий биомедицинского и технического 

назначения); 

проведения микробиологических работ, в т.ч. отбора проб, выполнения первичных 

посевов отобранных проб на питательные среды, анализа посевов микробиологических проб; 

работы с медицинскими и образовательными информационными ресурсами и поиска 

психологической информации в сети Интернет. 

 
1.5 Категория обучающихся – лица с высшим профессиональным образованием 

(академическая квалификация: магистр или специалист) по специальности «Биология», 

«Физиология», «Биохимия», «Биофизика», «Генетика», «Микробиология», без предъявления 

требований к стажу работы. 

 

1.6. Форма обучения: заочная, с применением дистанционных технологий. 

 
 

1.7. Форма документа, выдаваемого по результатам освоения программы: 

удостоверение о повышении квалификации. 

 
 

2. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и дисциплин В том числе Всего 

часов Лекции Самостоятельная 

работа* 

1. 
Модуль I. Эмбриология и связь с 

эволюционной теорией. 

13 2 15 

1.1 
История изучения биологии развития 

6 1 7 

1.2  
Понятие онтогенеза. 

7 1 8 

2 Модуль II. Оогенез. 21 4 25 

2.1 Яйцеклетка в онтогенезе. 

Характеристика яйцеклетки. 

7 2 9 

2.2 Этапы оогенеза. 7 1 8 

2.3 Классификация яйцеклеток. 7 1 8 

3 Модуль III. Сперматогенез. 10 3 13 

3.1 Сперматогенез. 5 1 6 
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4 Модуль IV. Оплодотворение. 10  10 

4.1 Оплодотворение: функции, этапы. 10  10 

5 Модуль V. Дробление. 18 4 22 

5.1 Дробление как последовательность 

митозов. Клеточный цикл. 

9 2 11 

6 Модуль VI. Гаструляция. 11  11 

6.1 Происхождение гаструляции и типы. 3  3 

7 Модуль VII. Нейруляция. 10 1 11 

7.1 Понятие нейруляции. 10 1 11 

8 Модуль VIII. Эмбриональная индукция. 10  10 

8.1 Исследование эмбриональной 

индукции. Образование глаза 

10  10 

9 Модуль IX. Органогенез. 10 2 12 

9.1 Ранний органогенез. 10 2 12 

10 Модуль X. Регенерация. 15  15 

10.1 Классификация регенеративных 

процессов. 

7  7 

10.2 Эпиморфоз и морфаллаксис. 8  8 

 Итоговая аттестация 4  4 

 Итого 124 20 144 

*Самостоятельная работа реализуется в форме тестовых заданий по тематикам 

модулей программы. 

 
3. КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

 

 Периоды освоения* 

1 месяц 

Понедельник УД 

Вторник УД 

Среда УД 

Четверг УД 

Пятница УД 

Суббота ИА 

Воскресенье В 

 

* 4 учебные недели = 144 акад. часов 
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УД - учебный день (состоит из изучения лекционного материала и самостоятельной 

работы) 

ИА – итоговая аттестация (тестирование) 

В- выходной день 

 
4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 
 

Модуль I. Эмбриология и связь с эволюционной теорией. 

Тема 1. История изучения биологии развития. 

Зарождение эмбриологии как науки. Различные подходы к изучению биологии развития. 

Преформизм. Регенерация как наука. Казуально-аналитический подход. 

 

Тема 2. Понятие онтогенеза. 

Процессы, участвующие в создании нового организма. Деление клеток по потентности. 

Возникновение онтогенеза. Биологическое время. Стратегии развития: регуляционное развитие 

и целлюляризация. Опыты Шпемана на дробящихся эмбрионах тритонов. Клонирование. 

Пересадка ядер. Экстракорпоральное оплодотворение.  

 

Модуль   II.    Оогенез. 

Тема 1. Яйцеклетка в онтогенезе. Характеристика яйцеклетки. 

Уильям Гарвей - английский ученый, один из основоположников эмбриологии и 

физиологии. Половой процесс. Характерные особенности зрелой яйцеклетки. Происхождение 

яйцеклетки. Происхождение первичных половых клеток. Характерные особенности миграции 

ППК.  

 

Тема 2. Этапы оогенеза. 

Бипотенциальная гонада. Этапы оогенеза. Строение фолликула яичника 

млекопитающих. 

 

Тема 3. Классификация яйцеклеток.  

Типы яйцеклеток по количеству желтка. Типы яйцеклеток по распределению желтка. 

Типы питания яйцеклеток. 

 

Модуль III. Сперматогенез. 

Тема 1. Сперматогенез. 

Преформизм и эпигенез. Характеристика сперматозоида. Формирование мужских гонад. 

Строение семенного канальца. Этапы сперматогенеза. Типы семенников. 
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Модуль IV. Оплодотворение. 

Тема 1. Оплодотворение: функции, этапы.  

Функции оплодотворения. Этапы оплодотворения. Активация яйцеклетки. Слияние 

гомет. Оболочки яйцеклетки при оплодотворении. 

 

Модуль V. Дробление. 

Тема 1. Дробление как последовательность митозов. Клеточный цикл. 

 

Дробление – создание многоклеточности. Особенности делений дробления. Правила 

Гертвига-Сакса. Типы дробления. Дробление млекопитающих. 

 

Модуль VI. Гаструляция. 

Тема 1. Происхождение гаструляции и типы. 

Гаструляция как узловая точка развития. Типы гаструляции. Способы закладки 

мезодермы. Карта презумптивных зачатков амфибий. 

 

Модуль VII. Нейруляция. 

Тема 1. Понятие нейруляции. 

Комплекс осевых структур. Основа нейруляции – формирование нервной системы. 

Нейруляционные процессы у птиц на примере курицы. Нейруляция лягушки. Сегментация 

мезодермы. Гены сегментации. 

 

Модуль VIII. Эмбриональная индукция. 

Тема 1. Исследование эмбриональной индукции. Образование глаза 

Теория эмбриональной индукции немецкого ученого Ганса Шпемана. Определяющий и 

определяемый морфогенезы. Опыты Шпемана. Первичный организатор, организатор Ньюкупа. 

Механизм эмбриональной индукции. Поворот оплодотворения. Образование серого серпа. Роль 

материнских белков в индукционных процессах. 

 

Модуль IX. Органогенез. 

Тема 1. Ранний органогенез. 

В органогенезе выделяют нейруляцию, гистогенез и развитие органов. Оси 

эмбриональной конечности. Составные части конечности наземных позвоночных животных. 

Индукция при образовании конечности. Учение Росса Гаррисона. Этапы развития конечности. 

Формирование пальцев. Участие генов сегментации в формировании конечности. 
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Модуль X. Регенерация. 

Тема 1. Классификация регенеративных процессов. 

Классификация способов регенерации по М.А. Воронцовой. Опыты советского зоолога 

Дмитрий Николаевич Насонов. 

 

Тема 2. Эпиморфоз и морфаллаксис. 

Механизмы регенерации согласно учению американский генетика Томаса Моргана. 

Этапы эпиморфогенетической регенерации. Образование раны на месте культи. Уничтожение 

макрофагами погибающих клеток в ране. Формирование раневого эпителия. Образование 

апикального эктодермального гребня на поверхности раневого эпителия. Формирование 

бластема. Регенерация передней конечности у личинки пятнистой саламандры. 

 

5. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

 
1. Общие требования к реализации Программы. 

1.1. Организационно-педагогические условия реализации Программы должны 

обеспечивать ее реализацию в полном объеме, соответствие качества подготовки обучающихся 

установленным требованиям, соответствие применяемых форм, средств, методов обучения 

возрастным особенностям, способностям, интересам и потребностям обучающихся. 

Для реализации Программы могут использоваться: 

-учебный класс, оборудованный учебной мебелью, учебной доской, средствами 

мультимедиа-демонстраций, схемами и макетами, программно-аппаратными средствами 

проверки знаний. 

-помещение с оборудованным рабочим местом преподавателя, оснащенным ПЭВМ, 

имеющим выход в Интернет; вебкамерой; комплектом слайдов по программе, программно- 

аппаратными средствами проверки знаний. 

Продолжительность учебного часа должна составлять 45 минут. 

1.2. АНО ДПО «ДДМ» располагает материально-технической базой, соответствующей 

действующим противопожарным правилам и нормам и обеспечивающей проведение всех видов 

учебных занятий, предусмотренных учебным планом и рабочей программой. 

1.3. Каждый слушатель в течение всего периода обучения обеспечивается 

индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечной системе (электронной 

библиотеке) и к электронной информационно-образовательной среде. Электронно- 

библиотечная система (электронная библиотека) и электронная информационно- 

образовательная среда обеспечивают возможность доступа обучающимся из любой точки, в 

которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 
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сеть «Интернет»), как на территории организации, так и вне ее. 

Электронная информационно-образовательная среда обеспечивает: 

-доступ к учебному плану, рабочей программе дисциплин, к электронной библиотеке и 

электронным образовательным ресурсам по дисциплинам; 

-фиксацию хода образовательного процесса, результатов освоения программы; 

-проведение всех видов занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация 

которых предусмотрена с применением электронного обучения; 

-формирование электронного портфолио слушателя, в том числе сохранение результатов 

изучения учебно-методических материалов и прохождения установленных Программой 

аттестаций; 

-взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное 

и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет». 

Функционирование        электронной         информационно-образовательной         среды 

обеспечивается соответствующими средствами информационно-коммуникационных 

технологий и квалификацией работников, ее использующих и поддерживающих. 

Функционирование электронной информационно-образовательной среды соответствует 

законодательству Российской Федерации. 

1.4. Реализация Программы предусматривает применение следующих видов учебных 

занятий: лекции, самостоятельная работа, запись видео-лекций, консультации, итоговая 

аттестация, которые реализуются с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий. 

1.5. Выбор методов обучения определяется преподавателем в соответствии с составом и 

уровнем подготовленности слушателей, степенью сложности изучаемого материала, наличием 

и состоянием технических средств обучения, местом и продолжительностью проведения 

занятий. 

2. Требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению 

программы. 

2.1. Учебная аудитория для проведения занятий, итоговой аттестаций укомплектована 

специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для 

представления учебной информации. 

Аудитория оснащена компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду. 

2.2. Оргтехника обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного 

обеспечения. 

2.3. Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и электронная 

информационно-образовательная среда обеспечивают одновременный доступ 50 слушателей, 

обучающихся по Программе. 



13  

2.4. Материально-техническое обеспечение Программы представлено ниже. 

 
 

Таблица 1. 
 

 
№ п/п Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для проведения 

практических занятий с перечнем основного 

оборудования 

Фактический 

адрес учебных 

кабинетов и 

объектов 

Форма владения, 

пользования 

(собственность, 

оперативное 

управление, 

аренда, 
безвозмездное 
пользование и др.) 

1. Оснащение помещениями 

1 Учебные классы площадью 22,0 кв.м. и 14,7 

кв.м 

г.Уфа, 

ул.Достоевского, 

139/1 

аренда 

2. Информационное и программное обеспечение образовательной деятельности 

3 Предоставление услуг доступа к 

телекоммуникационной сети «Интернет» 

г.Уфа, 

ул.Достоевского, 

139/1 

- 

4 Установка, администрирование и техническая 

поддержка системы дистанционного обучения 

на базе программного продукта MOODLE 

г.Уфа, 

ул.Достоевского, 

139/1 

- 

5 Лицензия на программное обеспечение 

Microsoft 

г.Уфа, 

ул.Достоевского, 

139/1 

лицензионное 

соглашение 

3. Оргтехника, технические и мультимедийные средства обучения 

10 ПЭВМ  собственность 

11 Проекционный аппарат  собственность 

12 Ноутбук (с встроенной видеокамерой)  собственность 

13 Экран  собственность 

14 Видеокамера с микрофоном  собственность 

4. Литература 

15 Учебно-методические пособия по 

дисциплинам, входящим в Программу 

- собственность 
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16 Электронная библиотека (перечень 

законодательных и нормативных правовых 

актов, национальных стандартов по 

дисциплинам Программы) 

- - 

 

3. Организация дистанционного обучения 

3.1. Доступ слушателей к электронной информационно-образовательной среде 

осуществляется с помощью присваиваемых и выдаваемых, им логинов и паролей. 

Логин и пароль состоит из буквенных и цифровых символов. 

3.2. Слушателю одновременно с направлением логина и пароля, также направляется 

инструкция пользователя по работе в электронной информационно-образовательной среде. 

3.3. Введя логин и пароль, слушатель получает доступ к электронным информационным 

ресурсам и электронным образовательным ресурсам. 

3.4. Электронные информационные ресурсы представляют собой базу законодательных, 

нормативных правовых актов, нормативно-технических документов, национальных стандартов 

по Программе. 

3.5. Электронные образовательные ресурсы представляют собой учебные материалы, 

разработанные на основе законодательных, нормативных правовых актов, нормативно- 

технических документов, национальных стандартов. 

3.6. Учебный материал разбит на дисциплины, которые в свою очередь разбиты на 

занятия. 

3.7. При изучении каждой дисциплины слушатель имеет возможность направлять 

вопросы (замечания, предложения и т.п.) по электронной почте ddmcenter@yandex.ru. 

Ответы на поставленные вопросы направляются слушателю индивидуально. 

3.8. Дисциплины могут изучаться слушателями в любой последовательности 

4. Кадровое обеспечение. 

4.1 Реализация Программы осуществляется профессорско-преподавательским составом, 

состоящим из специалистов, систематически занимающихся научной и научно-методической 

деятельностью со стажем работы в системе высшего и/или дополнительного профессионального 

образования в сфере здравоохранения не менее 5 лет. 

 
6. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ 

 
 

После изучения программы проводится зачет в виде теста. 

Итоговая аттестация (экзамен) состоит из одного этапа. 

Итоговая аттестация (экзамен) проводится в следующей форме: 

mailto:ddmcenter@yandex.ru
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Тестирования для проверки теоретических знаний. 

Каждому слушателю предлагается комплект разноуровневых контрольно- 

измерительных материалов. 

Критерии оценки: 

– 100-91% правильных ответов – «отлично»; 

– 90-81% правильных ответов – «хорошо»; 

– 80-71% правильных ответов – «удовлетворительно»; 

– 70% и менее правильных ответов – «неудовлетворительно». 

Лицам, не прошедшим итоговой аттестации или получившим на итоговой аттестации 

неудовлетворительные результаты, а также лица освоившим часть ДПП и (или) отчисленным из 

образовательной организации, выдается справка об обучении или о периоде обучения. 

Для самостоятельной работы слушателей на соответствие их персональных достижений 

поэтапным требованиям программы повышения квалификации имеется фонд оценочных 

средств. 

Фонд включает: тестовые задания для самоконтроля, позволяющие оценить степень 

сформированности компетенций слушателей. 

 
7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ. 

 
 

Примеры тестовых заданий 

1. Половая клетка, шаровидной формы, диаметры 130 мкм, покрыта блестящей оболочкой 

и лучистым венцом, содержит гаплоидный набор хромосом: 

а) зрелая яйцеклетка  

б) овоцит 2 порядка 

в) овогония 

59 

2. Яйцеклетка человека по расположению желточных включений в цитоплазме относится 

к: 

а) центролецитальным 

б) изолецитальным  

в) умеренно телолецитальным 

 

3. В цитоплазме яйцеклетки человека отсутствуе(ю)т: 

а) комплекс Гольджи 

б) рибосомы 

в) клеточный центр  

 



16  

4. Кортикальные гранулы: 

а) участвуют в формировании оболочки оплодотворение + 

б) облегчают проникновение сперматозоида в яйцеклетку 

в) обеспечивают слияние пронуклеусов 

 

5. Сходным признаком для сперматозоида является: 

а) подвижность 

б) форма 

в) гаплоидный набор хромосом  

 

6. Набор хромосом в ядре сперматозоида человека: 

а) диплоидный 

б) гаплоидный  

в) анэуплоидный 

 

7. Структуры сперматозоида, содержащие микротрубочки: 

а) митохондрии связующего отдела 

б) ядро 

в) осевая нить-аксонема  

 

8. Отдел сперматозоида, в котором располагаются митохондрии: 

а) главной части хвостика  

б) связующей части хвостика 

в) терминальной части хвостика 

 

9. Укажите правильную последовательность основных этапов эмбриогенеза: 

а) гистогенез и органогенез -дробление-гаструляция-оплодотворение 

б) дробление-гаструляция-оплодотворение-гистогенез и органогенез 

в) оплодотворение-дробление-гаструляция-гистогенез и органогенез 

 

10. Процесс слияния мужской и женской половых клеток с образованием зиготы: 

а) дробление 

б) оплодотворение  

в) имплантация 

 

11. На электронной микрофотографии клетки аденогипофиза выявлена гранулярная 

эндоплазматическая сеть и комплекс Гольджи. Определите функцию этой клетки: 
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а) синтез и секреция белков  

б) синтез и секреция стероидов 

в) внутриклеточное пищеварение 

 

12. Реотаксис — это способность сперматозоидов к: 

а) проникновению через прозрачную оболочку яйцеклетки 

б) движению против тока слизи  

в) дистантному взаимодействию с яйцеклеткой 

 

13. Хемотаксис — это способность сперматозоидов к: 

а) проникновению через плазмалемму яйцеклетки  

б) движению против тока слизи 

в) проникновению через прозрачную оболочку яйцеклетки 

 

14. Капацитация представляет собой: 

а) образование оболочки оплодотворения 

б) утрату жгутиков сперматозоидами 

в) процесс активации сперматозоидов  

 

15. Во время контактного взаимодействия гамет при оплодотворении происходит: 

а) акросомная реакция  

б) капацитация 

в) хемотаксис 

 

16. Акросома спермия является производной: 

а) комплекса Мольджи 

б) комплекса Гольджи  

в) комплекса Кольджи 

 

17. Дробление бластомеров происходит: 

а) фитозом 

б) мимозом 

в) митозом  

 

18. Яйцеклетка с равномерным распределением желтка называется: 

а) изоляцитальная 

б) изолецитальная  
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в) ифзолецитальная 

 

19. Дробление зиготы человека: 

а) полное неравномерное синхронное 

б) неполное неравномерное синхронное 

в) полное неравномерное асинхронное  

 

20. Итогом дробления зиготы человека является: 

а) пластоциста 

б) бластоциста  

в) плазмоциста 

 

21. При акросомальной реакции происходит выделение: 

а) гиалуронидазы  

б) миалуронидазы 

в) монолуронидазы 

 

22. При акросомальной реакции происходит выделение: 

а) пепсина 

б) трипсина  

в) типсина 

 

23. Первичные пласты клеток, отличающиеся топографией и направлением развития, 

называются: 

а) заводные листки 

б) зародные листки 

в) зародышевые листки  

 

24. Нервная пластинка располагается в составе: 

а) экодермы 

б) эктодермы  

в) пектодермы 

 

25. Установите соответствие эмбриональных зачатков с их тканевыми производными 

Склеротом: 

а) поперечнополосатая скелетная мышечная ткань 

б) плотная неоформленная соединительная ткань 
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в) хрящевые и костные ткани  

 

26. Установите соответствие эмбриональных зачатков с их тканевыми производными 

Миотом: 

а) хрящевые и костные ткани 

б) поперечнополосатая скелетная мышечная ткань  

в) плотная неоформленная соединительная ткань 

 

27. Установите соответствие эмбриональных зачатков с их тканевыми производными 

Дерматом 

а) плотная неоформленная соединительная ткань  

б) поперечнополосатая скелетная мышечная ткань 

в) хрящевые и костные ткани 

 

28. В итоге гаструляции у млекопитающих образуется: 

а) четырехслойный зародыш 

б) двухслойный зародыш 

в) трёхслойный зародыш  

 

29. Источник гоноцитов: 

а) первичная энтомезодерма  

б) вторичная энтомезодерма 

в) третичная энтомезодерма 

 

30. Плацента человека является: 

а) фемохориальной 

б) гемохориальной  

в) мемохориальной 

 
 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
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